Elektrotechnika praktyczna

Na ocenę dopuszczającą uczeń potrafi:
· wymienić czynniki decydujące o stopniu porażenia prądem elektrycznym,
· określić skutki przepływu prądu elektrycznego przez organizm człowieka,
· określić przyczyny porażeń prądem elektrycznym,
· określić zasady udzielania pierwszej pomocy porażonym prądem elektrycznym,
· scharakteryzować zasady BHP podczas wykonywania pomiarów elektrycznych,
· opisać zasady BHP w zakresie montażu układów elektronicznych,
· opisać zasady BHP w zakresie wykonywania połączeń w układach elektronicznych,
· wymienić środki ochrony przeciwpożarowej stosowane w instalacjach elektrycznych,
· wymienić gaśnice przeznaczone do gaszenia pożarów urządzeń pod napięciem oraz pożarów znajdujących się w pobliżu urządzeń pod napięciem,
· podać definicję prawa Ohma,
· połączyć układ zgodnie ze schematem pomiarowym,
· zmierzyć wartość prądu płynącego w obwodzie
· podać definicję pierwszego i drugiego prawa Kirchhooffa
· wymienić zasady strzałkowania napięć w oczku badanego układu,
· wymienić rodzaje diod półprzewodnikowych,
· scharakteryzować parametry diod półprzewodnikowych,
· określić przeznaczenie diod półprzewodnikowych,
· wymienić metody wyznaczania parametrów diod półprzewodnikowych,
· narysować symbole diody prostowniczej, Zenera, fotodiody oraz diody LED,
· wymienić rodzaje tranzystorów,
· scharakteryzować podział i rodzaje pomiarów,
· scharakteryzować właściwości przyrządów pomiarowych.

Na ocenę dostateczną uczeń spełnia wymagania na ocenę dopuszczającą, ponadto potrafi:
· scharakteryzować pośrednie działanie prądu, 
· wymienić techniki wykonywania pomiarów,
· wymienić metody prezentacji wyników pomiarów,
· przedstawić podział narzędzi i przyrządów pomiarowych,
· wybrać wielkość i zakres mierzoną na multimetrze,
· podać definicję zakresu pomiarowego i klasy dokładności miernika,
· określić sposób włączania mierników w obwód elektryczny, 
· obliczyć wartość wielkości mierzonej na podstawie wskazań miernika,
· ustawić zakres przyrządu cyfrowego,
· wymienić rodzaje błędów,
· wymienić rodzaje pomiarów napięcia stałego,
· zmierzyć napięcie dowolnego źródła napięcia,
· zmierzyć spadek napięcia na dowolnym elemencie obwodu elektrycznego,
· określić kiedy należy użyć dzielnika napięcia,
· wymienić rodzaje pomiarów prądu stałego,
· wykonać pomiar prądu metodą bezpośrednią
· określić kiedy należy użyć dzielnika prądu,
· wymienić metody pomiaru rezystancji,
· zmierzyć omomierzem analogowym i cyfrowym rezystancję dowolnego elementu obwodu elektrycznego,
· zmierzyć omomierzem analogowym i cyfrowym rezystancję zastępczą w obwodzie elektrycznym,
· połączyć układ zgodnie ze schematem pomiarowym do sprawdzania I prawa Kirchhooffa,
· zmierzyć wartość prądów płynących w poszczególnych gałęziach obwodu,
· połączyć układ zgodnie ze schematem pomiarowym do sprawdzania II prawa Kirchhooffa,
· zmierzyć wartość napięć na poszczególnych elementach obwodu,
· włączyć watomierz w obwód pomiarowy,
· opisać metody bezpośredniego pomiaru mocy,
· porównać parametry analogowych i cyfrowych przyrządów pomiarowych,
· dobrać mierniki do pomiaru zadanej wielkości,
· określić konsekwencje błędnie dobranego zakresu pomiarowego,
· wykonać pomiar napięcia z zastosowaniem dzielnika napięcia,

Na ocenę dobrą uczeń spełnia wymagania na niższe oceny, ponadto potrafi:
· narysować schematy do wyznaczania rezystancji metodą techniczną,
· wykonać pomiar rezystancji w układzie poprawnie mierzonego prądu,
· wykonać pomiar rezystancji w układzie poprawnie mierzonego napięcia,
· podać definicję pojemności,
· wymienić podstawowe parametry kondensatora, 
· obliczyć admitancję obwodu szeregowego RLC,
· wykonać połączenia diod półprzewodnikowych na podstawie schematów ideowych,
· opisać polaryzację tranzystora w stanie przewodzenia,
· opisać układy pracy tranzystorów bipolarnych i unipolarnych,
· opisać przeznaczenie tranzystorów bipolarnych i unipolarnych,
· wykonać połączenia tranzystorów bipolarnych i unipolarnych na podstawie schematów ideowych,
· wymienić podstawowe układy pracy wzmacniaczy operacyjnych,
· narysować symbole podstawowych wzmacniaczy operacyjnych,
· wymienić parametry wzmacniaczy operacyjnych,
· wykonać połączenia wzmacniacza operacyjnego na podstawie schematów ideowych,
· opisać sposób działania multiplekserów i demultiplekserów,
· wykonać połączenia multipleksera i demultipleksera  na podstawie schematów ideowych,
· scharakteryzować pomiary pośrednie i bezpośrednie,
· wykonać pomiar prądu metodą pośrednią,
· określić wady i zalety pomiaru rezystancji za pomocą omomierza,
· scharakteryzować techniczną metodę pomiaru,
· porównać wartości prądów obliczonych i analogicznych prądów zmierzonych w układzie do sprawdzania prawa Ohma,
· ocenić czy prawo Ohma jest spełnione,
· porównać wartości prądów obliczonych i analogicznych prądów zmierzonych w układzie do sprawdzania I prawa Kirchhooffa,
· ocenić czy I prawo Kirchhooffa jest spełnione,
· porównać wartości prądów obliczonych i analogicznych napięć zmierzonych w układzie do sprawdzania II prawa Kirchhooffa,
· ocenić czy II prawo Kirchhooffa jest spełnione,
· wykonać bezpośredni pomiar mocy w układzie poprawnie mierzonego napięcia,
· wykonać bezpośredni pomiar mocy w układzie poprawnie mierzonego prądu,
· zmierzyć moc odbiornika metodą pośrednią,
· określić zasadę działania wzmacniacza operacyjnego,

Na ocenę bardzo dobrą uczeń spełnia wymagania na niższe oceny, ponadto potrafi:
· określić cel stosowania oscyloskopu,
· podać definicję indukcyjności własnej i wzajemnej,
· wymienić podstawowe parametry cewki, 
· wymienić elementy elektryczne, które cechują się indukcyjnością własną,
· wymienić metody pomiaru indukcyjności własnej,
· wykonać pomiar indukcyjności własnej metodą bezpośrednią,
· wykonać pomiar indukcyjności zastępczej metodą bezpośrednią,
· podać wzór na impedancję zastępczą obwodu szeregowego RLC,
· wykonać pomiary prądu i napięcia w obwodzie szeregowym RC i RL,
· narysować wykresy wektorowe prądu i napięć badanych układów,
· podać definicję  rezonansu napięć,
· podać wzór na częstotliwość rezonansową,
· wykonać pomiary prądu i napięcia w obwodzie szeregowym RLC,
· obliczyć impedancję obwodu szeregowego RLC,
· podać definicję  rezonansu prądów,
· podać wzór na częstotliwość rezonansową,
· wykonać pomiary prądu i napięcia w obwodzie równoległym RLC,
· wyznaczyć parametry wielkości elektrycznych na podstawie otrzymanych oscylogramów,
· scharakteryzować  podstawowe parametry kondensatora, 
· scharakteryzować metody wyznaczania pojemności,
· wykonać pomiar pojemności kondensatora metodą techniczną,
· wykonać pomiar pojemności zastępczej kondensatorów metodą techniczną,
· scharakteryzować  podstawowe parametry cewki, 
· scharakteryzować elementy elektryczne, które cechują się indukcyjnością własną i wzajemną,
· wykonać pomiar indukcyjności własnej metodą techniczną,
· dobrać metody i przyrządy do pomiaru parametrów diod półprzewodnikowych,
· wyznaczyć charakterystyki napięciowo-prądowej diody prostowniczej, Zenera oraz LED, w kierunku przewodzenia i w kierunku zaporowym,
· scharakteryzować parametry tranzystorów bipolarnych,
· scharakteryzować parametry tranzystorów unipolarnych,
· określić zastosowanie multiplekserów i demultiplekserów,
· określić sposób zwiększania wejść informacyjnych multipleksera i demultipleksera,
· zrealizować zadaną funkcję logiczną na badanym multiplekserze,
· zrealizować zadaną funkcję logiczną na badanym demultiplekserze,

Na ocenę celującą uczeń spełnia wymagania na niższe oceny, ponadto potrafi:
· zestawić układ pomiarowy z zastosowaniem oscyloskopu,
· ustawić nastawy oscyloskopu w celu uzyskania żądanych oscylogramów,
· wykonać pomiar okresu i częstotliwości przebiegu,
· wykonać pomiar amplitudy przebiegu,
· wyznaczyć kąt przesunięcia między przebiegami z użyciem oscyloskopu dwustrumieniowego,
· wymienić metody wyznaczania pojemności,
· wykonać pomiar pojemności kondensatora metodą bezpośrednią,
· wykonać pomiar pojemności zastępczej kondensatorów metodą bezpośrednią,
· podać definicję generatora przebiegów elektrycznych,
· wymienić rodzaje generatorów,
· wykonać podstawowe pomiary z użyciem oscyloskopu cyfrowego,
· wykonać pomiary zaawansowane z użyciem oscyloskopu cyfrowego (całkowanie FFT itp.),
· podać zasady konstruowania wykresów wektorowych przedstawiające zależności prądów oraz napięć w obwodach szeregowego RLC,
· zbadać wpływ wartości rezystora na zachowanie się obwodu szeregowego,
· narysować charakterystyki częstotliwościowe impedancji, reaktancji i kąta przesunięcia fazowego,
· wyjaśnić zjawisko rezonansu napięć,
· przedstawić wykresy wektorowe dla przypadku gdy częstotliwość obwodu jest mniejsza od częstotliwości rezonansowej (f <fo) oraz dla przypadku gdy częstotliwość obwodu jest większa od częstotliwości rezonansowej (f <fo),
· wyznaczyć częstotliwość rezonansową dla zadanych elementów obwodu szeregowego RLC,
· wyjaśnić zjawisko rezonansu prądów,
· przedstawić wykresy wektorowe dla przypadku gdy częstotliwość obwodu jest mniejsza od częstotliwości rezonansowej (f <fo) oraz dla przypadku gdy częstotliwość obwodu jest większa od częstotliwości rezonansowej (f <fo),
· wyznaczyć częstotliwość rezonansową dla zadanych elementów obwodu równoległego RLC,
· przedstawić wyniki pomiarów i obliczeń w postaci wykresów,
· scharakteryzować parametry generatorów,
· określić zastosowanie generatorów.
